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Dedic aceasta colectie de experimente chimice colegilor profesori de chimie,
laborantilor din laboratoarele scolare, precum si elevilor interesati de chimie.
Consider ca acest material le poate fi de un real folos in proiectarea si realizarea
experimentelor chimice in activitatea de la clasa.
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Analiza elementala a substantelor organice

EXPERIMENTE CHIMICE RECOMANDATE LA

Chimie organica - Liceu

Nr Capitolul/ Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare
1 Capitolul
introductiv.
Analiza Stativ cu tija, | Substantade
elementala a | clema, mufa, | analizat, CuO
compusilor tubusor de solid, CaO
organici combustie, solid, Na Ca(OH),
spirtiera, dop | metalic, sol
de cauciuc FeSQO,, sol
perforat pt FeCls, sol.
tubul de Pb(CH;COO0),,
combustie, sol. AgNO;
tub de sticla
n formadel,
eprubete,
pahar
Berzelius,
pahar
Erlenmeyer,
palnie de
filtrare, hartie
de filtru

Intr-o eprubeta uscata se introduce substanta de analizat, apoi oxidul
de cupru (se realizeaza montajul din figura). Carbonul din substanta
trece In CO,, care se absoarbe in solutia de var stins din eprubeta, iar
hidrogenul din substanta se transforma in apa. Substanta se calcineaza
apoi cu Na metalic, cand ea se descompune in elemente care se
combina cu Na, formand un amestec de saruri (NaCN, NaSCN, NaX,
Na,S). Reziduul solid se dizolva in apa si formeaza dupa filtrare o solutie
din care anionii se identifica prin metodele chimiei analitice.

5 ml filtrat se trateaza cu 2-3 cristale de FeSO, si 2-3 picaturi solutie
FeCls. Daca substanta are azot se obtine hexacianoferatul (ll) de fier (lll),
numit albastru de Berlin.

Alti 5 mlfiltrat se amesteca cu 1 ml solutie acetat de plumb. Daca proba
contine sulf se obtine un precipitat negru de PbS.

Halogenii se identifica prin tratare cu AgNO;. 5ml titrat se aciduleaza
prin fierbere cu HNOs, timp de 2 minute, apoi se trateaza cu solutie
AgNO;. Daca proba contine halogeni se obtin precipitate : AgClalb, AgBr
galben pai, Agl galben intens.




Hidrocarburi

Nr Capitolul/ Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare
1 Alcani
Solubilitateain | 3 eprubete Hexan, apa,

diferiti solventi

benzina, CCl,

in trei eprubete se introduc cate 2 ml hexan. In prima eprubetd se
adauga 2 ml apa, in a doua 2 ml benzina, iarin a treia 2 ml CCl,. Alcanii
nu se dizolva in apa, dar se dizolva in solventii organici nepolari.

Reactia de
halogenare

Stativcu tija, | Hexan, sol. de
clema, brom,
eprubeta, metiloranj
mufa pt
eprubeta,
dop de
cauciuc
perforat, tub
din sticlain
formade U,
cilindru de
sticla, lampa
uv

In eprubeta fixata in stativ (vezi figura) se introduce un amestec de hexan
si solutie de brom. Tn cilindrul atasat prin tubul de sticl& in forma de U
se picura metiloranjin apa. Eprubeta se iradiaza cu radiatii ultraviolete.
Se observa modificarea culorii indicatorului, in rosu, ceea ce denota
formarea unui acid din reactie.

Precizare: Prepararea apei de brom se face numai de catre profesor si
la niséa astfel: Intr-o sticld de 250ml cu dop rodat se introduc 200ml ap3
si 0,5 ml brom. Solutia obtinut se dilueaza de 5-10 ori. Tn cazulin care
in laborator nu este brom elementar, el se poate obtine din reactia
bromurii de potasiu, dioxid de mangan si acid sulfuric. Se amesteca pe
o sticla de ceas bromura de potasiu cu dioxid de mangan si se introduce
intr-un pahar Erlenmeyer de 50-100 ml. Se adauga cu atentie acid
sulfuric concentrat. Paharul Erlenmeyer se astupa cu un dop perforat
ce contine si un tub de sticla sub forma de L. Paharul Erlenmeyer se
incalzeste usor, rezultdnd bromul care se culege prin barbotarea lui
intr-un solvent potrivit ( apa, cloroform, toluen, tetraclorura de carbon).
Se lucreaza sub nisa. Ecuatia reactiei este:
2KBr + MnQO, +2H,SO, — K,SO, + MnSQ, + Br, +2H,0

Atentie! Deoarece prepararea etenei nu se poate intrerupe,
solutiile necesare efectuarii experimentelor trebuie pregatite din timp.

Observatie: Solutia de brom se poate obtine si prin barbotarea
clorului gazos in solutie de bromura de potasiu din care se extrage cu




cloroform CHCI; si se separa cu péalnia de separare. Se poate pastrain
sticlute de culoare inchisa.

Reactia de Bec de gaz Metan, sau Se urmareste flacara beculuide gazin
ardere racordat la butan functie de debitul de aer.
retea, sau la Flacara este galbenain aer insuficient
o butelie si albastra la debit corespunzator.
Reactia de Stativ cu tija, | Sol. Br,in CCl,,
descompunere | clema, mufa, | ceara fara fitil
termica eprubeta, (parafina)
dop de
cauciuc
perforat, tub
de sticlain
formadel,
pahar
Berzelius,
spirtiera
Intr-o eprubeta mare, rezistents termic, se introduc cateva bucatele de
ceara. Se construieste montajul din figura. In vasul din stanga se toarn3
solutie de brom in CCl,. Eprubeta se incalzeste.
n vas barboteaza un gaz care decoloreaza solutia de brom in CCl,. Se
subintelege ca din reactie se obtine o substanta nesaturata care
aditioneaza bromul, ceea ce determina decolorarea solutiei.
Alchene
Obtinerea Balon cu Alcool etilic (5
etenei din fund rotund ml), H,SO,
etanol prin si tub lateral, | concentrat (15

deshidratare.
Aditia
halogenilor la
etena

doua stative
cu tija, 2
cleme, mufa
pentru balon
si mufa
pentru
eprubeta,
sita
ceramica,
trepied,
spirtiera,
palnie
picuratoare
atasata
balonului,
dop de
cauciuc cu
doua
perforatii, tub
de cauciuc,
dop de
cauciuccuo
perforatie,
eprubeta,

ml), sol. Bry1n
CCly




bucati de
portelan

Se realizeaza montajul din figura. In balon se introduc 5 ml alcool etilic
si cateva bucati de portelan. Cu ajutorul palniei picuratoare, care
contine 15 ml H,SO, concentrat, acidul se adauga in balon in picaturi.
Balonul se incalzeste aproximativ la 170 °C, cand incepe degajarea
etenei. Aceasta se barboteaza in solutia de brom in CCl, din eprubeta
atasata balonului prin tubul de cauciuc.

Solutia de brom (maronie) se decoloreaza.

Oxidarea Idem Alcool etilic (5
blanda ml), H.SO,
concentrat (15
ml), 20 ml sol.
KMnO, 0,5%, 5
ml sol. Na,COs3
5%
Se prepara etena ca in experimentul anterior, apoi aceasta se
barboteaza intr-o eprubeta cu 20 ml solutie violeta de KMnO, si 5 ml
solutie Na,COs.
Se observa decolorarea solutiei de KMnQO, si aparitia unui precipitat
brun de MnO..
Oxidarea Idem Alcool etilic (5
energica ml), H,SO,

concentrat (20
ml), 20 ml sol.
KzCI’zO7 0,5%
sau 20 ml sol.
KMnQO, 0,5%

Experimentul se executa similar celui anterior, cu deosebirea
continutului eprubetei colectoare, care trebuie sa contina 5 ml sol
H.SO, si 20 ml sol K,Cr,0-, sau KMnO,. Daca se foloseste bicromatul de
potasiu culoarea vireaza de la portocaliu la verde (foto), iar cu
permanganat de potasiu vireaza de la violet la incolor.
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Alchine
Obtinerea
acetilenei din
carbid

Balon cu
fund rotund
si tub lateral,
doua stative
cu tija, 2
cleme, mufa
pentru balon
si mufa
pentru
eprubeta,
palnie
picuratoare
atasata
balonului,
dop de
cauciuc
perforat, tub
de cauciuc,
dop de
cauciuccuo
perforatie,
eprubeta

Carbid tehnic,
apa

In eprubeta colectoare se pune initial
apa.

intr-un balon cu fund rotund si tub lateral, din sticla rezistenta termic,
se introduc bucatele de carbid. Din palnia atasata balonului se picura
apa. Se degaja un gaz, care se barboteaza in eprubeta colectoare ce
contine apa. Reactia carbidului cu apa este puternic exoterma.
Atentie! Se lucreaza sub niga. Se va avea grija sa se evacueze cu
acetilend aerul din sistem, pentru a evita eventuale accidente,
deoarece acetilena cu aerul formeaza amestec exploziv.

Aditia ldem Carbid tehnic, | In eprubeta colectoare se pune
halogenilor la apa, sol. Broin | solutia de brom. Solutia de brom se
acetilena CClL va decolora, deoarece bromul a fost
aditionat de etina formata in balon.
Obtinerea Idem Carbid tehnic, | in eprubeta colectoare se obtine
acetilurii de apa, 10 mlsol. | reactivul Tollens, obtinut separat din
argint prin AgNO; 10%, 10 | sol AgNOg, sol NaOH si sol NHs.
reactia de ml sol. NaOH Acetilena a reactionat cu reactivul
substitutie 10%, 15 ml sol. | Tollens si s-a obtinut un precipitat
NH3 5% alb-galbui.
Oxidarea ldem Carbid tehnic, | In eprubeta colectoare se obtine
blanda a apa, 5 mlsol. separat reactivul Bayer din sol
acetilenei KMnO,0,5%, 5 | KMnQO, si sol Na,COs.

ml sol. Na,CO3
0,5%

Culoarea violeta a solutiei Bayer isi
reduce intensitatea si se depune un
precipitat brun de MnO..
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Arene

Reactia de Cilindru de 30 ml benzen,
bromurare a sticla 3 g pilitura de
benzenului fier, 30 ml sol.
Br,n CCl,,
flacon cu NH;
in cilindrul de sticla se toarnd 30 ml benzen, poi se adauga 3 g piliturd
de fier si 30 ml solutie de brom in CCl,. Se apropie de gura cilindrului un
flacon cu amoniac concentrat.
Vaporii de amoniac se combina cu substanta rezultata din reactia
benzenului cu bromul si se observa degajarea unui fum alb la gura
cilindrului.
Fe, transformat partial in FeBrs, are rolul de catalizator.
Reactia de Stativcu tija, | 6 mlsol.
oxidare la doua cleme, KMnO4 1%, 4
catena laterala | doua mufe ml sol. H,SO4
a toluenului pentru doua 20%, 4 ml
eprubete, toluen
sita
ceramica,
spirtiera,
trepied

in doua eprubete se pun cate 3 ml sol KMnO4 si 2 ml sol H2S04. in
ambele eprubete se pun cate 2 ml toluen, dar numai una dintre acestea
se incalzeste.

Larece reactia nu are loc. In eprubeta incalzita solutia agentului oxidant
se decoloreaza.
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Compusi functionali cu functiune monovalenta

Nr | Capitolul/ Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare
1 Compusi - - Nu sunt prevazute experimente.
halogenati
2 Alcooli
Obtinerea Vas din sticla | 250 g fructe
etanolului (1litru), balon | coapte, 11
prin cu fund apa, o
fermentatie | rotund, sita bucatica
alcoolica ceramica, drojdie de
trepied, bere
spirtiera, 2
stative cu
tija, 2 mufe si
2 cleme, dop
de cauciuc
pentru balon,
cudoua
perforatii,
termometru,

tub de sticla
L, refrigerent,
tuburi de
cauciuc,
pahar
Erlenmeyer,
palnie de
filtrare, hartie
de filtru

Se zdrobesc 250¢g fructe coapte si se pun intr-un vas de sticla, apoi se
adauga 1 lapa si drojdie de bere cat un bob de mazare. Amestecul se lasa
in repaus céteva zile, dupa care se filtreaza. Lichidul obtinut dupa filtrare
se supune distilarii (foto).
Alcoolul etilic se colecteaza dupa condensare in paharul Erlenmeyer din
dreapta imaginii.

Solubilitatea | 3 eprubete 4 mlalcool In prima eprubetd se introduc 2 ml
etilic, 3 ml etanol si 2 ml apa, iarin cea de-a doua 2
glicerina, apa | ml glicerina si 2 ml apa. Se observa

starea de agregare, culoarea, mirosul,
viteza de dizolvare in apa.

In a treia eprubets, peste 2 ml etanol se
adauga 1 ml glicerind. Se constata
obtinerea unui amestec omogen si n
acest caz.

Vascozitatea | 2 eprubete 2 mlalcool In prima eprubeta se introduce etanol,
etilic, 2 ml in a doua glicerina. Se observa viteza lor
glicerina de curgere, vascozitatea si lichidul in

contact cu peretii eprubetelor.

13



Glicerina are vascozitate mai mare
decat etanolul, de aceea intarzie mai
mult pe peretii eprubetei. In ambele
cazuri se formeaza un menisc in partea
superioard datorita tensiunii mari de
suprafata.

In eprubets se introduce etanolul. Se
determina pH-ul acestuia cu ajutorul
baghetei de sticla umezite cu alcool. Pe
sticla de ceas se taie o bucatica mica de
Na metalic, se sugativeaza cu hartie de
filtru, apoi cu clestele metalic se prinde
si se introduce n eprubeta, dupa care
aceasta se astupa cu dopul de cauciuc
in care s-a introdus tubul de sticla. Se
aprinde gazul degajat la capatul tubului

Din reactie se obtine hidrogen, care
pocneste in contact cu flacara

chibritului.

In eprubetd se introduc cei trei reactanti, apoi aceasta se incélzeste in
flacara spirtierei, folosind clestele de lemn. Solutia isi schimba culoarea,

Caracterul Hartie de pH, | 2 mlalcool
acid bagheta de etilic, Na
Reactia cu sticla, metalic,
metale eprubeta cu fenolftaleina
alcaline dop de

cauciuc

perforat, tub

de sticl3,

hartie de

filtru, sticla

de ceas, de sticla.

cleste

metalic, cutit
Oxidarea Eprubeta, 2 mlalcool
blanda cleste de etilic, 1 ml sol

lemn, K2Cr207, 1 ml

spirtiera sol H,SO,
Oxidarea Pahar 5 mlalcool
catalitica Berzelius, etilic 95%,

capac pentru | reactiv Schiff,

pahar, sarma | turnesol

din portocaliu in verde si se sesizeaza un miros placut de mere verzi.

de cupru,
spirtiera,
trepied, sita
ceramica,
hartie de
filtru
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in paharul Berzelius (foto) se toarna etanolul, apoi se incélzeste pe sita
ceramica. Separat se aduce la incandescenta sadrma de cupru introdusa
in prealabil in capacul paharului. Cuprul incandescent se apropie de
alcool. Dupa aproximativ 2 minute in solutie se introduce o héartie de filtru
inmuiata in reactiv Schiff, cu care se identifica aldehida formata prin
oxidarea etanolului (cu reactivul Schiff formeaza un inel roz-rosu).
Precizare: Reactivul Schiff se prepara de catre profesor din: 0,1g
pararozanilind, 100g apa si 1g bisulfit de sodiu.

Oxidarea Eprubeta, 2 mlalcool
energica cleste de etilic, 1 mlsol
lemn, KMnOy4, 1 ml
spirtiera sol H,SO,
in eprubetd se introduc cei trei reactanti, apoi aceasta se incalzeste in
flacara spirtierei, folosind clestele de lemn. Solutia isi schimba culoarea,
din violet in incolor si se sesizeaza un miros de otet. Caracterul acid al
produsului format la oxidare se evidentiaza cu turnesol sau cu metiloran;.
Reactia de Eprubeta, 5 mlalcool Tn eprubeta se introduc: etanolul,
esterificare spirtiera, etilic, 5 ml acidul acetic si n picaturi acidul
cleste de CH3;COOH, 1 sulfuric, apoi eprubeta se incalzeste
lemn ml H,SO, cateva minute agitdnd continuu. Se
concentrat ventileaza cu mana deasupra
eprubetei, astfel incat sa se poata
sesiza mirosul placut de fructe al
esterului format.
Fermentatia | Vas de sticla | Vin slab Intr-un vas de 0,5 | se toarna vin slab
acetica (0,51), tifon, alcoolizat alcoolizat, i se determina pH-ul cu hartie
hartie de pH indicatoare de pH, apoivasul se acopera
cu tifon si se pune intr-un loc calduros
pentru cateva zile.
Se testeaza pH-ul solutiei formate si se
constata ca acesta a scazut
considerabil, deoarece s-a format un
acid carboxilic.
Reactia de Spirtiera Alcool etilic Se urmareste arderea alcoolului etilic in
ardere spirtiera.
Fenoli
Solubilitatea | 3 eprubete 3 gdefenol, in fiecare eprubets se introduce cate 1 g
apa, alcool fenol, folosind manusi de protectie. Se
etilic, eter testeaza solubilitatea in diferiti solventi
etilic a fenolului: apa, etanol, dietileter.
Caracterul Eprubeta, 0,5 g fenol In eprubets se introduc fenolul si apa.
acid spatula, cristale, apa Dupa agitare se verifica pH-ul
hartie de pH continutului eprubetei.

pH-ul este mai mic decéat 7.
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Reactia cu Eprubeta, 0,5 g fenol In eprubet se introduc fenolul, toluenul
sodiul spatula, cristale, 2 ml si 0 bucatica de Na metalic stearsa de
sticla de toluen, Na petrol cu hartia de filtru. Se obtine
ceas, hartie metalic fenoxidul de sodiu care este solubil in
de filtru, cutit apa.
Reactia cu Eprubeta, 0,5 g fenol In eprubets se introduc fenolul, apa si o
NaOH spatula cristale, apa, granulda de NaOH. Compusul ionic
NaOH granule | format este solubilin apa.
Reactia cu Eprubeta, Sol. fenoxid de | CO, se obtine in paharul Erlemeyer din
CO:a pahar sodiu, Na,CO; | carbonat de sodiu si HCl, apoi se
fenoxidului Erlenmeyer, solid, sol. HCl | barboteaza in eprubeta cu solutia de
obtinut dop de fenoxid.
anterior cauciuc Se obtin cristale aciculare de fenol
perforat, tub incolore.
din sticla U
Reactia cu Eprubeta, Sol. fenoxid de | Acidul acetic regenereaza fenolul din
acidul acetic | pahar sodiu, Na,CO; | fenoxidul de sodiu, deoarece este un
a fenoxidului | Erlenmeyer, solid, sol. HCL, | acid mai tare decéat fenolul.
de sodiu dop de sol. CH;COOH
obtinut cauciuc
anterior perforat, tub
din sticla U
Reactia cu Eprubeta, Sol. fenoxid de | Alcoolul etilic nu poate regenera fenolul
etanolul a pahar sodiu, Na,CO; | din solutia de fenoxid, deoarece este un
fenoxidului Erlenmeyer, solid, sol. HCl, | acid mai slab decat fenolul.
de sodiu dop de etanol
obtinut cauciuc
anterior perforat, tub
din sticla U
Bromurarea | 2 eprubete 1 gfenol In prima eprubets se efectueaza reactia
fenolului cristale, 3 ml fenolului cu apa de brom in prezenta
solNaOH, 5 NaOH. in a doua eprubeta se incearca
ml apa de reactia in absenta NaOH.
brom
Reactia de Eprubeta 0,5 g fenol Se obtine o culoare albastra. Reactia se
identificare cristale, apa, poate efectua si cu alti fenoli, in functie
cuFeClza sol. FeCl; de dotarea laboratorului.
fenolilor
Amine
Solubilitatea | 2 eprubete 5mlapa in fiecare eprubeta se introduc cate 2 ml
distilata, 5ml | anilind, peste care se pun 5 ml apa in
sol. HCL, 4 ml | prima eprubeta si 5 mlsolHCLlin adoua.
sol. anilina Anilina nu este solubil in ap4. n solutia
10% de HCLl se dizolva deoarece produce

clorhidratul de anilina , compus ionic,
solubil.
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Reactia cu 6 eprubete, SolNaOH, sol | in primele doua eprubete se toarna cate
apa. hartie de pH NHs, 2 ml solutie NaOH, in urmatoarele doua
Caracterul etilendiamina, | solutie amoniac si in ultimele doua
bazic rosu de metil, | etilendiamina. Se testeaza culoarea a
fenolftaleina doi indicatori: rosu de metil si
fenolftaleind pentru fiecare dintre

substantele din eprubete.
Reactia de Eprubeta 1 mlanilina, 2 | Se dizolva anilina in HCL, apoi solutia se
diazotare si mlHCIl dilueaza cu apa distilata. Eprubeta se
de cuplare concentrat, 1 raceste cu gheata la 0-5°C, dupa care se
ml apa adauga cateva picaturi solutie NaNO2 si
distilata, solutia de B-naftol dizolvatin NaOH. Are
gheata, 1 ml loc diazotarea anilinei, apoi cuplarea
sol. NaNO, sarii de diazoniu cu naftolul, ceea ce
40%, sol. B- determina obtinerea unui colorant rosu.
naftol, sol. Daca diazotarea se face cu acid
NaOH sulfanilic si cuplarea cu N,N-dimetil-
anilina se obtine metiloranjul, indicator

acido-bazic, portocaliu.

Reactia de Eprubeta 2ml Se toarna in eprubeta solutia alcoolica
alchilare trietilamina, de iodura de etil, apoi cu pipeta se
3 mlsol. adauga n picaturi trietilamina. Cand
alcoolica reactia are loc se constata formarea
iodura de etil unui precipitat, caracteristic sarii de

10% tetraalchilamoniu formate.
Reactia de Eprubeta, 1 mlanilina, 3 | Peste anilinadin eprubeta se picura acid
acilare baie de ap3, mlacid acetic | acetic glacial, apoi amestecul se
cristalizor, glacial incalzeste pe baie de apa, se fierbe
bagheta din aproximativ. 5 minute. Amestecul
sticla fierbinte se toarna cu grija intr-un

cristalizor cu apa rece, sub agitare cu o
bagheta din sticla. Se constata aparitia
unor foite stralucitoare alb-galbui.
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Compusi functionali cu functiune divalenta

Nr Capitolul/ Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare

1 Compusi

carbonilici

Obtinerea Pahar Berzelius, | 5 mlalcool

acetaldehidei | capac pentru etilic 95%,

din etanol pahar, sarmade | reactiv Schiff,

cupru, spirtiera, | turnesol

trepied, sita
ceramica, hartie
de filtru

In paharul Berzelius (foto) se toarné etanolul, apoi se incalzeste pe sita
ceramica. Separat se aduce la incandescenta sarma de cupru introdusa
in prealabil in capacul paharului. Cuprul incandescent se apropie de
alcool. Dupa aproximativ 2 minute in solutie se introduce o hartie de
filtru Tnmuiata n reactiv Schiff, cu care se identifica aldehida formata
prin oxidarea etanolului (cu reactivul Schiff formeaza un inel roz-rosu).

Precizare: Reactivul Schiff se prepara de catre profesor din: 0,1g

pararozanilina, 100g apa si 1g bisulfit de sodiu.

Solubilitatea | 2 eprubete 3 mlacetona, 3 | Intr-o eprubeta se introduce
ml acetona, in cealalta acetofenona.
acetofenona, Peste cele doua substante se
apa distilata adauga cate 3 ml apa.

Acetona este solubila in ap3j,
acetofenona formeaza cu apa un
sistem neomogen bifazic.

Obtinerea Capsula de 3gfenol,7ml | Se lucreaza cu manusi si ochelari

novolacului portelan, sol. de protectie!

spatula inox, formaldehida In capsula de portelan se pun
ochelaride 40%, sol. HCL fenolul si solutia de formol.
protectie,manusi | concentrat Amestecul se incalzeste pana la
cauciuc, sita fierbere, se opreste Iincalzirea,
ceramica, apoi se adauga 8 picaturi solutie
trepied, HClconcentrat. Se formeaza doua
spirtiera,pahar straturi de lichide nemiscibile:
Berzelius, unul apos, care se indeparteaza
bagheta de prin decantare si unul uleios care
sticla, cristalizor se rastoarnain cristalizor si se lasa
la racit. Se obtine o masa solida ce
poate fi modelatd cu mana,
novolacul.
Obtinerea Capsulade 3 gfenol, 8 ml Se lucreaza cu manusi si ochelari
bachelitei portelan, sol. de protectie!
spatula inox, formaldehida In capsuld se pun toti cei trei
ochelaride 40%, 2 mlsol. compusi, apoi amestecul se

protectie,manusi
cauciuc, sita

NaOH 40%

incalzeste cu agitare. Se opreste
Tncalzirea, amestecul se lasa la

18



ceramica, racit, faza apoasa se decanteaza.

trepied, Se obtine o masa dura, galben-
spirtiera,pahar bruna, bachelita.
Berzelius,
bagheta de sticla
Oxidarea cu 2 pahare 1g AgNOs3, 18
reactiv Berzelius, 2 NaOH, 3 ml
Tollens eprubete, sol. NHs, apa
spirtiera, cleste distilata, 2 ml
de lemn sol. diluata de
acetaldehida
»
-
L4 L
Se prepara intai reactivul Tollens, din 1g AgNOs3, 1 g NaOH, dizolvate in
apa distilata, apoi 3 ml sol. NHs. Initial se obtine un precipitat, care ,se
dizolva” la adaugarea amoniacului.
In altd eprubetd peste solutia de aldehida se adaugé 2 mlreactiv Tollens,
apoi eprubeta se incalzeste usor pana la aparitia oglinzii de argint pe
peretii eprubetei. Reactia este specifica aldehidelor.
Oxidarea cu Eprubeta, 1Tml
reactiv spirtiera, cleste acetaldehida,
Fehling de lemn 2 mlreactiv
e fTHRNAEN
- &
=
Reactivul Fehling se toarna peste aldehida, apoi eprubeta se incalzeste
pana la aparitia precipitatului rosu caramiziu de oxid cupros. Reactia
este caracteristica aldehidelor.
Oxidarea cu Eprubeta, pipeta | 2 mlsol.
KMnQOy, si KMnQOy, 2 ml
HzSO4 sol. HzSO4,

acetaldehida
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in eprubets se introduc: solutia de permanganatul de potasiu, solutia de
acid sulfuric si picaturi de acetaldehida. Dupa agitare se verifica mirosul
continutului eprubetei.
Solutia de permanganat se decoloreaza si se simte miros de otet.

Reactia de
autooxidare a
benzaldehidei

Sticla de ceas,
spatula

Benzaldehida

Benzaldehida se pune pe sticla de
ceas si se lasa o zi in contact cu
aerul.

Aldehida se autooxideaza la acid
benzoic.

Compusi functionali cu functiune trivalenta

Nr Capitolul / Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare
1 Compusi
carboxilici
Solubilitateain | 4 eprubete, Apa distilata, in fiecare dintre cele patru

apa

cleste de lemn,
spirtiera, hartie
de pH

sol.NaOH 5%,
cate 1 mlde:
acid benzoic,
acid acetic si

eprubete se introduc cate unul
dintre acizi, apoi 2-3 ml apa
distilata. Se agitda eprubetele,
apoi se verifica solubilitatea la

cate 0,5 gde: rece si la cald a acestor acizi
acid palmitic, organici. Peste acidul palmitic si
acid stearic stearic se adauga apoi solutie de
NaOH.
Acidul acetic se dizolva la rece,
ceilalti numai la cald. Prin
tratarea acizilor grasi cu NaOH se
obtin solutii limpezi de saruri
solubile: palmitat de sodiu si
stearat de sodiu.
Actiunea 3 eprubete Sol. acid in fiecare eprubets se efectueaza
asupra acetic, o reactie cu fiecare dintre cei
indicatorilor fenolftaleina, indicatori.
turnesol, Fenolftaleina raméne incolora,
metiloranj turnesolul si metiloranjul devin
rosii.
Reactia cu 4 eprubete, Mg pulbere, Fe |in eprubete se introduc 5 ml
metale active spatule pulbere, Zn solutie acid acetic, apoi cate unul
pulbere, Cu dintre metale, separat.

pulbere, acid
acetic

Magneziul, fierul si zincul, fiind
metale mai active decéat
hidrogenul, il dizlocuiesc din acid
sisedegaja cagaz. Cuprul esteun
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metal mai putin activ decat
hidrogenul, de aceea reactia cu el
nu are loc.

Reactia cu
oxizi metalici

Eprubeta,
spirtiera,
spatuld, cleste
de lemn

CuO solid, acid
acetic

in eprubetd se introduc céateva
cristale de CuO, apoi 2-3 ml acid
acetic. Eprubeta se incalzeste, iar
culoarea vireaza de la negru la
verde turcoaz, specific acetatului
de cupru.

Reactia cu Pahar Berzelius | 10 ml In pahar se toarna intai solutia
bazele de 50ml, pipeta | sol.NaOH 10%, | bazica, apoi céteva picaturi de
fenolftaleina, fenolftaleinda. Cu pipeta se
sol. acid acetic | adauga treptat acidul acetic,
observdnd modificarea culorii.
Cand reactia de neutralizare este
completa solutia devine incolora.
Reactia cu Pahar Berzelius, | Sol. NaHCOs, in pahar se introduce solutia de
sarurile spatula, chibrit sol. acid acetic | bicarbonat, apoi cea de acid
acizilor mai aprins acetic. Se identifica gazul rezultat
slabi cu un bat de chibrit aprins. Se
obtine efervescenta, deoarece se
formeaza dioxid de carbon, gaz
care nu intretine arderea.
Tub din sticlain | Piatra de var/ S
formade U, cretd, 5 ml sol
eprubeta acid acetic
simpla, 10%, CaO
eprubeta cu dop | solid, apa
din cauciuc distilata
perforat,
spatula
in eprubeta din dreapta (foto) se pune putin carbonat de calciu (piatra
de var), apoi 5 ml solutie de acid acetic. Se fixeaza rapid dopul la
eprubeta, dop prin care trece tubul de sticld in forma de U. Capatul liber
al tubului se introduce Tn eprubeta din stanga, in care s-a preparat in
prealabil apa de var din var nestins si apa.
Se constata tulburarea apei de var si formarea unui precipitat alb.
Reactia de Eprubeta, 2 mlacid In eprubetd se introduc cei trei
esterificare spirtiera, cleste | acetic, 2 ml compusi. Se agita si se incalzeste
de lemn alcool etilic usorcontinutul eprubetei, apoi se
98%, 1 ml identifica mirosul substantei
H,SO, formate. Se obtine un ester cu
concentrat miros placut.
Reactia de Eprubeta 2-3 mlacid Seintroduc intr-o eprubetd 2-3 ml
descompunere | prevazuta cu formic, 3-4 ml acid formic concentrat si se
a acidului dop de cauciuc | H,SO, adauga cu grija 3-4 ml de acid
formic perforat si tub concentrat sulfuric concentrat. Hidrogenul
efilat, chibrituri care se degaja poate fi aprins la
capatul tubului efilat.
HCOOH —H:2% ,CO,+H, T
Reactia de Eprubeta 2-3 g acid Intr-o eprubeta se introduc 2-3g
descompunere | prevazuta cu oxalic, 3-4 ml acid oxalic si se adauga 3-4ml

dop de cauciuc

H2S0,

acid sulfuric. Se incalzeste la
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a acidului
oxalic

perforat si tub
efilat, chibrituri,
cleste de lemn,
spirtiera

flacara pana se observd o
degajare puternica de gaz. Gazul
aprins la capatul tubului arde cu
flacara albastra, care se stinge
usor. Oxidul de carbon rezultat
din reactie se aprinde si arde cu
flacara albastra.

HOOC-COOH~> CO +CO5 +H50

Atentie! Acidul oxalic si sarurile
sale solubile sunt toxice.

Esteri
Hidroliza acida

Eprubeta, baie
de apa, pipeta

1 mlbenzoat
de etil, 1T ml
HZSO4, apé
distilata

Reactia se desfasoarain eprubeta
in care se introduc cei trei
compusi si care se incalzeste in
baia de apa 5-10 minute. Daca se
adauga apa distilata se separa
cristale de acid benzoic, putin
solubilin apa.

Hidroliza Eprubeta, baie 1 ml benzoat Reactia se desfasoarain eprubeta
bazica de apa, pipeta deetil, T mlsol | in care se introduc cei trei
NaOH compusi si care se incalzeste in
concentrata baia de apa 5-10 minute. Se
formeaza benzoatul de etil si
etanol, ambele solubile in apa.
Grasimi.
Sapunuri
Solubilitatea 3 eprubete, 6 mlulei In cele trei eprubete se introduc
grasimilor pipeta, cleste comestibil, 4 cate 2 ml ulei, apoi separat cate
de lemn, ml apa unul dintre solventii: apa, etanol,
spirtiera distilata, 4 ml toluen sau tetraclorurd de
alcool etilic, 4 carbon. Grasimile sunt insolubile
ml toluen sau in apa, dar solubile in solventi
CCl, organici. Dizolvarea in etanol are
loc numai la cald.
Obtinerea unui | Capsula de 20 g untura de
sapun prin portelan, porc, 30 mlsol
hidroliza bagheta de NaOH 30%, 10

bazicad a unor
grasimi

sticla, trepied,
spirtiera, sita
ceramica

g NaCl

Se incalzeste solutia bazica in capsula de portelan, apoi se adauga
untura. Se fierbe usor, amestecand cu bagheta de sticla. Din cand in
cand se adauga putina apa. Cand se observa formarea unui clei pe
bagheta se adauga clorura de sodiu, pentru separarea mai buna a
sapunului. Se filtreaza, raceste si se toarna continutul in forma.

Proprietatile
tensioactive
ale sapunului

Eprubeta, pahar
Berzelius (100
ml), fire de lana
sau bumbac,
tub de sticla

2 ml emulsie
de sapun,
benzen

in eprubeta se toarnad emulsia de
sapun, se sufla aer cu un pai. Se

observa formarea spumei,
deoarece scade tensiunea
superficiala a apei in prezenta
sapunului. Firele de lana sau
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bumbac se umezesc in solutia de
sapun, in apa plutesc.

Cercetarea Negrul de fum se amesteca cu o cantitate mica de apa. Suspensia de
puterii de negru de fum obtinuta se filtreaza. Negrul de fum este retinut de filtru.
s?élare a. Se scoate filtrul din péalnie, se desface si se indoaie din nou astfel incat
sapunului partea pe care s-a prins negrul de fum sa fie indreptata spre exterior,
dupa care filtrul se aseaza din nouin palnie. Se adauga o mica cantitate
de apa, care se filtreaza, iar solutia muma este prinsa intr-un pahar.
Apoi se schimba paharul si se adauga solutie de sapun in palnie. Se
observa ca in primul pahar filtratul este limpede, iar in cel de-al doilea
se gasesc multe particule de negru de fum. Sapunul avand putere de
spalare nu lasa negrul de fum sa se prinda intre ele sau pe obiecte din
cauza ca sapunul adsoarbe particulele de carbon.
Reactii de Eprubete, Solutie de Se prepara cate o solutie de sulfat
schimb ionic la | spatule, stativ sapun, sulfat de magneziu, azotat de plumb si
sapunuri pentru eprubete | de magneziu, sulfat sau carbonat de calciu.

zotat U .
azotatde 3 Peste aceste solutii introduceti
plumb, apa utie de s S o

potabila, solutie de sdpun. Se va observa
carbonat de formarea unei mase amorfe,
calciu lipicioase, de sapun de calciu,

magneziu si de plumb.
Fenomenul se explica prin faptul
ca sapunurile metalelor alcalino-
pamantoase si ale metalelor grele
sunt insolubile in apa si au

rezultat Tn urma reactiei de

substitutie a sodiului din sapunul
metalelor din

solubil cu ionii

sarurile folosite.
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Compusi organici cu functiune mixta

Nr Capitolul/ Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare
necesare
1 Hidroxiacizi
Solubilitatea 2 eprubete, Céateva cristale | Acidulsalicilic este solubilin apa,
acidului hértie de pH, de acid solutia sa avand caracter si pH
salicilicTn apa. | spatula salicilic, apa acid. In prima eprubetd solutia

Caracterul distilata, 3 vireaza de la rosu spre galben, in
acid picaturi a douade laincolor la rosu.
metiloranj, 3
picaturi
fenolftaleina,
metiloranj,
solutie NaOH
in eprubete se introduc cateva cristale de acid salicilic, apoi apa
distilata si se agita. Se determina pH-ul cu hartie indicatoare. in prima
eprubeta se picura metiloranj, in a doua fenolftaleina, apoi in ambele
eprubete se adauga solutie de NaOH, observand modificarile de
culoare.
Obtinerea Pahar Berzelius, | Aspirina Comprimatul de aspirina se
acidului mojar cu pistil, comprimat mojareaza, apoi se introduce in
salicilic prin spirtiera, sita mojarat, 5 ml paharul Berzelius. Se toarna HCl
hidroliza ceramica sol HCL 1% 1% si se incalzeste la firbere. Se
aspirinei simte miros de otet.
Identificarea 4 eprubete, 2mletanol 1%, | In eprubeta cu acidul salicilic
acidului spatule 2 mlacid oxalic | culoarea a devenit rosu-violeta.

salicilic cu sol
FeCls

1%, 2 ml acid
salicilic 1%, 2
mlHCL1%, 4
ml sol FeCl;

Am vazut la reactiile fenolilor ca
acestia dau reactie de culoare cu
FeCl,.

n cele patru eprubete se introduc cate 2 ml din solutiile 1% de: etanol,
acid oxalic, acid salicilic si HCL. Se picurain fiecare eprubeta cate 1 ml
solutie de FeCl;, urmarind in care dintre acestea culoarea reactantului

se modifica.
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Sinteza Stativ cu tija 3 gacid
aspirinei metalica, 3 salicilic, 5 ml
cleme, 2 mufe anhidrida
pentru acetica, 2-3
refrigerent, un picaturi H,SO,
inel metalic concentrat
pentru baia de
apa, spirtiera / ! Anhidrida
bec de gaz, acetica este
balon cu fund iritanta pentru
rotund, caile
refrigerent, respiratorii si
pahar Berzelius, | piele, de aceea
palnie de filtrare, | se
hartie de filtru, manipuleaza
cristalizor cu masuri de
protectie.
in balonul cu fund rotund se intoduc acidul salicilic, anhidrida acetica
si 2-3 picaturi de H,SO, concentrat. Balonului i se ataseaza un
refrigerent, conform figurii. Balonul se incalzeste la 90 °C, 15-20 de
minute, pe baie de apa, apoi se lasa la racit. Continutul balonului se
toarna intr-un cristalizor cu 100 ml apa rece, iar precipitatul alb obtinut
se filtreaza.
Dozarea Biureta, pahar 1 comprimat | Se mojareaza un comprimat de

aspirinei dintr-
un comprimat

Erlenmeyer,
mojar cu pistil,
spatula, stativ
cu tija metalica,
clema, mufa
pentru biureta

aspirina, 10 ml
etanol, sol
NaOH pentru
titrare,
fenolftaleing,
apa distilata

aspirina, apoi se introduce intr-
un pahar Erlenmeyer. Se adauga
10 ml etanol si 3-4 picaturi de
fenolftaleind. Amestecul se
raceste sub jet de apa, apoi se
titreaza cu o solutie de NaOH
0,1M, pana la culoare roz. Se
determina prin calcul masa de
acid acetilsalicilic din
comprimat, in functie de volumul
solutiei de titrant folosita.
Experimentul se poate repeta
dupa ce comprimatul mojarat se
introduce in apa distilata. Se
compara volumele de titrant din
cele doua determinari.

Aminoacizi
Solubilitatea
aminoacizilor
Caracterul
amfoter
Capacitatea
de tamponare

Eprubete,
spatule, pipete,
hartie de pH

0,2 g de glicina,
alanina, valing,
cate 10 mlapa
distilat3,
turnesol, sol.
HCl, sol.
NaOH, etanol,
cloroform

Aminoacizii sunt solubili Tn apa si
au caracter amfoter. Solutiile lor
sunt solutii tampon, mentinand
pH-ul in limite constante la
adaugare de cantitati limitate de
acizi si baze.

Tn trei eprubete se cantdresc cate 0,2 g din fiecare aminoacid, apoi se
adauga cate 10 ml apa distilata si o picatura de turnesol. Dupa agitare
se observa viteza de solubilizare si variatia culorii indicatorului. Se
repeta operatia, folosind ca solvent HCl diluat, solutie NaOH, etanol si
cloroform. Solutiile de HCL si NaOH se adauga in picaturi, observand
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variatia culorii

indicatorului.

Se determina pH-ul
aminoacizi, inainte si dupa adaugare de acid sau baza.

solutiilor de

Identificarea
aminoacizilor
cu sol CuSO,

2 eprubete, 2 mlsolglicina, | Solutiile se coloreaza in albastru
spatule 2mlsolacid o- | deschis, respectiv albastru-
aminobenzoic, | verzui deschis. Se formeaza cu
sol CuS0O, 5% ionii  de cupru combinatii

complexe solubile in apa.

in doué eprubete se introduc cate 2 ml solutie apoasé de glicina 5% si
de acid o-aminobenzoic. In fiecare eprubeta se adauga céateva picaturi
de solutie apoasa de CuSO, 5%.

Identificarea
aminoacizilor
cu ninhidrina

2 eprubete, baie
de apa, trepied,
sita ceramica,

2 mlsolglicina
5%, 2 ml sol
alanina 5%, sol

Solutiile se coloreaza in albastru-
violet.

spirtiera, pipeta | ninhidrina

In cele doua eprubete se introduc cate 2 ml solutie apoasa de glicina si
de alanina, apoi se adauga in picaturi solutie apoasa de ninhidrina.
Amestecurile se incalzesc aproximativ 1-2 minute pe baie de apa,
observand modificarea culorii.

Monozaharide
Oxidarea
glucozei cu
reactiv Tollens

2 pahare 1g AgNO;, 1 ¢
Berzelius, 2 NaOH, 3 ml
eprubete, sol. NHs, apa
spirtiera, cleste distilata,

de lemn, spatula | glucoza solida

Se prepara intéi reactivul Tollens, din 1g AgNOs, 1 g NaOH, dizolvate in
apa distilata, apoi 3 ml sol. NHs. Initial se obtine un precipitat, care ,,se
dizolva” la adaugarea amoniacului.

Tn alté eprubetd peste solutia de glucoza se adauga 2 ml reactiv Tollens,
apoi eprubeta se incalzeste usor pana la aparitia oglinzii de argint pe
peretii eprubetei. Reactia este specifica aldehidelor.

Oxidarea
glucozei cu
reactiv Fehling

Eprubeta, Glucoza solida,
spirtiera, cleste | 2 mlreactiv
de lemn, spatula | Fehling
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Reactivul Fehling se toarna peste solutia de glucoza din eprubeta, apoi
eprubeta se incalzeste pana la aparitia precipitatului rosu caramiziu de
oxid cupros. Reactia este caracteristica aldehidelor.

Fermentatia
glucozei

Balon cu fund
plat, spatule

20 g glucoza
solida, 5g
drojdie de bere

n balon se introduc 50 ml ap& calda, peste care se adauga drojdia de
bere si glucoza. Dupa 15-20 de minute se observa modificarile din

balon.

Degajarea dioxidului de carbon genereaza efervescenta.

Compusi organici cu importanta biologica

Nr Capitolul / Vesela si Substante Imagine / Mod de lucru
crt Tema ustensile necesare

necesare
1 Zaharide

Monozaharide

Monozaharidele sunt si compusi cu functiune mixta, dar si cu
importanta biologica, de aceea sunt descrise la sectiunea anterioara.

Dizaharide
Solubilitatea 2 pahare 2 bucati zahar | in primul pahar se introduc 20 ml
zaharozei Berzelius, cubic, apa apa distilata, in al doilea 20 ml
spatula distilata, alcool | etanol. Cuburile de zahar se
etilic 95% scufunda in lichidele din pahare
cu ajutorul unor fire de ata. Dupa
cateva minute se extrag cuburile
si se observa aspectul lor.
Zaharul este solubil In apa si
putin solubil in alcool.
Hidroliza 2 eprubete, baie | 4 mlsolutie de | In doua eprubete numerotate se
zaharozei de apa, trepied, | zahar, apa toarna céate 2 ml solutie de zahar.
sita ceramica, distilata, sol. In eprubeta 2 se adaugd putin
spirtiera, hartie HCl, sol HCL si se fierbe 1-2 minute. Se
de pH Fehling, sol adauga in eprubeta 2 NaOH pana
NaOH la pH alcalin. Tn ambele eprubete

se toarnd cateva picaturi de
reactiv Fehling. Ambele eprubete
se incalzesc pe baia de apa.

Se obtine precipitat rosu
caramiziu numai in eprubeta 2,

unde a avut loc hidroliza
zaharozei. Zaharoza nu are
caracter reducator, nu se

oxideaza cu Fehling. Glucoza
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obtinuta prin hidroliza zaharozei
a redus reactivul.

Carbonizarea
termica a
zaharozei

Capsula de 2-3 g zahar tos ’ '
portelan, i

trepied, sita £ .
ceramica, '

spatula i

In capsula se pune zaharul si se incélzeste pana la culoare inchisa.
Zaharoza se topeste si trece intr-un lichid de culoare maronie, care se
transforma intr-o masa amorfa la racire.

Carbonizarea
zaharozei cu
H,SO,

Cristalizor, 20 g zahar tos,
spatula H.SO, e 2
concentrat N\ :

Peste 20 g zahar tos se adauga treptat acid sulfuric concentrat.
Zaharul pierde apa si se carbonizeaza.

Arderea
zaharozei

Cleste metalic, Doua bucati de
spirtiera zahar cubic,
cenusa

Cu ajutorul clestelui metalic se prinde o bucata de zahar cubic sise tine
in flacara spirtierei. Zaharul se topeste fara sa se aprinda.

Se repeta experimentul cu a doua bucata de zahar cubic presarata cu
cenusa (catalizator). Zaharul arde cu flacara galbena.

Polizaharide

Obtinerea Razatoare, Un cartof, apa Se razuieste un cartof cu
amidonului cristalizor razatoarea asezata deasupra
din cartofi unui cristalizor in curent continuu
de apa.
In cristalizor se observd o
depunere alba.
Hidroliza Pahar Berzelius, | 50 ml 3
amidonului 5 eprubete, suspensie de =
cleste de lemn, amidon, 2 ml |
spirtiera H,SO, diluat ’
in paharul Berzelius se introduc 50 ml suspensie apoasa de amidon si
2 ml acid sulfuric diluat. Amestecul se fierbe 10 minute. Dupa fiecare 2
minute se toarna din paharin cinci eprubete cate 2 ml de solutie calda,
se raceste in apa si se adauga o picatura de solutie de iod Tn iodura de
potasiu.
Probele succesive redau culoarea tot mai putin intensa, datorita
hidrolizei tot mai avansate a amidonului.
Hidroliza Hartie de filtru 5-6 ml H,SO, Se introduc Tn eprubeta cateva
celulozei sau vata de concentrat, sol | bucatele de hartie de filtru, apoi

bumbac, hartie NaOH, 1 mlsol | se adauga 5-6 ml acid sulfuric
de pH, eprubeta, | Fehling, 5-6 ml | concentrat, dupa care se lasa

pahar Berzelius apa distilata eprubeta in repaus pentru cateva
(50 ml), spirtiera, minute, timp in care celuloza se
cleste delemn destrama si formeaza un lichid

vascos. Eprubeta se incalzeste
usor, apoi continutul ei se
rastoarna in paharul Berzelius cu
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5-6 ml apa distilata. Se adauga
solutie de NaOH pana la pH
neutru, apoi paharul se raceste.
Se adauga 1 ml solutie Fehling si

se observa formarea
precipitatului rosu de Cu,0.
Prin  hidroliza celulozei s-a
obtinut glucoza care a redus
reactivul Fehling.
Solubilitatea 3 eprubete, Prepararea Se introduc intr-o eprubeta
celulozeiin hartie de filtru, reactivului solutia de sulfat de cupru si cea
reactiv pahar Schweitzer: de hidroxid de sodiu. Se obtine
Schweitzer Erlenmeyer, 5 mlsol CuSO, | precipitatul albastru de Cu(OH),,
palnie de filtrare, | 5%, sol NaOH care se filtreaza si se spala cu
bucatele de 10% in exces, apa, apoi se dizolva in solutia de

hartie sau vata

sol NH3; 25%

amoniac.
In alte doua eprubete se verifica

dizolvarea celulozei in apa,
respectiv. in solutia albastra
formata.

Celuloza este insolubila in apa,
dar solubila in reactiv Schweitzer.

Identificarea

2 eprubete,

Soll,Tn Kl, sol

Peste 2-3 mlsolutie de amidon se

amidonuluicu | cleste delemn amidon picura solutie de iod in KI. Se
iod obtine o coloratie albastra
intensa. Eprubeta se incalzeste si
se raceste, observand
modificarile de culoare.
Se poate picura solutie de iod pe
o felie de cartof.
Obtinerea Vata de bumbac, | Amestec In eprubetd se introduce vata,
trinitratului de | Eprubeta, baie sulfonitric (sol | apoi 2-3 ml amestec sulfonitric,
celuloza de apa, pahar H,SO,: HNO3; = | dupa care aceasta se incalzeste
Berzeliuscuapa | 2:1involume), | 5-6 minute la 50-60 °C,
rece, bagheta de | apa distilata amestecand cu bagheta de
sticla, cleste sticla. Se scoate apoi vata cu
metalic, trepied, bagheta, se spala sub jet de apa,
sita ceramica, se stoarce si se usuca in capsula
spirtiera, de portelan pe baia de apa care
capsula de fierbe. Cu ajutorul clestelui se
portelan prinde vata si se introduce in
flacara spirtierei. Aceasta
contine trinitrat de celuloza, care
explodeaza generand CO,, CO,
Hzo, N2, H2.
Proteine Din albus de ou:
Obtinerea Pahar Berzelius Un ou de gdina, | In paharul Berzelius se amesteca
extractului (250 ml), pahar 150 ml apa albusul oului de gaind cu apa
proteic Erlenmeyer, distilata distilata, se agita, apoi se

palnie de filtrare,
hartie de filtru

filtreaza.

Din lapte:
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2 pahare
Erlenmeyer,
palnie de filtrare,

100 ml lapte
proaspat, 100
ml sol saturata

in pahar se adaugi laptele si
solutia de sare. Se filtreaza
suspensia obtinuta, apoi filtratul

hartie de filtru de (NH.).SO, limpede se pastreaza pentru
experimentele urmatoare.

Din faina de

grau: pahar 50 g faina de in pahar se amesteca 50 g faina

Berzelius, pahar | grau, 200 ml de grau cu apa distilata, apoi,

Erlenmeyer, apa distilata dupa 10 minute se filtreaza cu

palnie de filtrare,
hartie de filtru

filtru plisat.

Din tuberculul

Un cartof mare,

Peste cartoful razuit, din pahar,

de cartof: cutit, | 100 mlapa se toarna 100 ml apa distilata.
razatoare, pahar | distilata Amestecul se agita 5 minute, apoi
Erlenmeyer se decanteaza.

Denaturarea Reactia cu baze

proteinelor tari: 5 ml extract Peste extractul proteic se pune

Pahar Berzelius

proteic, sol
NaOH 10%

putina solutie de NaOH 10%.
Se modifica aspectul extractului.

Reactia cu
acizii tari:

Extract proteic,

Peste extractul proteic se picura

Eprubeta, cleste | sol HCl solutie concentrata de HCL.

de lemn concentrat Proteinele din extract
coaguleaza. Procesul este
ireversibil.

Incalzirea:

Pahar Berzelius, | Extract proteic, | In apa fierbinte din pahar se

trepied, sita apa fierbinte toarnd o parte din extractul

ceramica, proteic preparat anterior. Se

spirtiera constata modificarea aspectului:
devine opac si se solidifica.

Agitarea:

Pahar Berzelius, | 5 mlextract Extractul se bate bine cu spatula.

spatula proteic Acesta isi modifica aspectul.

Hidroliza
proteinelor

Eprubeta, cleste
de lemn,spirtiera

2-3 ml extract
proteic, 3-4 ml
sol NaOH 30%,
1 mlsol 10%
Pb(CHsCOO),

In eprubets se introduc extractul
proteic, 3-4 ml solutie NaOH si se
fierbe 2-3 minute. Din solutie se
degaja amoniac, usor de
recunoscut dupa miros. in solutia
fierbinte se adauga solutia de
acetat de plumb. Daca proteina
contine sulf solutia se coloreaza
in brun-negru.

Reactia
biuretului

Eprubeta, cleste
de lemn,spirtiera

3-4 ml extract
proteic, 4 ml
sol NaOH 30%,
1 mlsol
saturata CuSQO,
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Extractul proteic si solutia bazica se fierb 5-6 minute pana cand solutia
se limpezeste. Se adauga solutia de CuSO,.
in prezenta ionilor de cupru solutia proteica se coloreaza in albastru.

Reactia Eprubeta, cleste | Solutia de
xantoproteica | delemn,spirtiera | proteina, 1 ml
sol HNO3
concentrat, 3-4
ml sol NaOH
20%

in eprubeta se introduce extractul proteic si solutia acida. Solutia se
tulbura si se formeaza un precipitat alb. Se fierbe 2-3 minute pana la
colorare in galben. Se raceste amestecul si se picura 3-4 ml solutie
NaOH. Culoarea galbena se intensifica pana la portocaliu.

Reactia are loc numai daca proteina contine si aminoacizi aromatici
(fenilalanina, tirosina, triptofan), capabili sa formeze nitroderivati
stabili.
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